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Rezumat 
 
Prevederile Directivei Parlamentului European si a Consiliului European 2002/91/CE privind 
Performanta Energe tica a Cladirilor (PEC) sunt transpuse în România prin Legea 372/2005. 
Legea 372/2005 prevede conditiile în care întocmirea certificatului de performanta energetica si a 
auditului energetic al cladirii devine obligatoriu devine obligatoriu. 
Durata de realizare a auditului energetic pentru o cladire, în practica curenta, este de circa 30 de 
zile. Dupa culegerea datelor de pe teren pentru reducerea duratei necesare calculelor 
termotehnice si de elaborare a documentatiilor tehnice pentru întocmirea rapoartelor de 
specialitate necesare realizarii auditului energetic al unei cladiri, a aparut oportunitatea si 
necesitatea automatizarii acestor operatii. 
În acest sens a fost elaborat de catre colectivul nostru de cercetare programul de calcul de tip 
expert “AEC”, care cuprind programele de calcul specifice elaborate de colectivul nostru de 
cercetare în cei 30 de ani de activitate în domeniu fizicii constructiilor.  
 
The stipulations of the Directive 2002/91/CE of the European Parliament and of the European 
Council regarding the energy performance of  buildings, was transposed in Romanian by the 
372/2005 Law . 
The 372/2005 Law stipulates the conditions by which the elaboration of the Energy Performance 
Certificate and of the Energy Audit of the building becomes obligatory. 
In current practice the duration for making the building Energy Audit, takes about 30 days. 
After gathering the entire data field for reducing the necessary duration for the thermo technical 
calculus, for elaborating the technical documentations and for writing the specialty reports 
necessary for the building energy audit, the opportunity and necessity of automation of those 
operations appeared. 
Therefore our research team elaborated the expert type calculus program called “AEC”, which 
contains specific calculus programs elaborated by our research team in its 30 years of activity in 
the field of Physics of constructions. 
 
Keywords: Building energy performance, building energy economics, thermal protection, expert systems, 
and numerical methods.  
 
 
1. Introducere 
 
Programul de calcul automat “AEC” a fost utilizat in mod eficient, demonstrându-si utilitatea si 
performanta, în activitatea practica de auditare a 113 cladiri cu urmatoarele destinatii: blocuri de 
locuit, camine de nefamilisti, cladire pentru învatamântul superior, sediu de primarie, cladiri de 
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birouri, scoala, camine de batrâni si maternitate. Blocurile de locuinte au de la 4 la 12 etaje, 
variind ca numar de tronsoane de la 1 la 9 tronsoane, fiecare tronson având de la 1 la 3 scari. 
Programului de tip expert “AEC” efectueaza, pe baza datelor din teren, calculele termotehnice si 
editeaza raportul de expertiza energetica, certificatul energetic si raportul de audit energetic. 
Durata de rulare pentru efectuarea calculelor termotehnice si de editare a documentatilor tehnice, 
dupa introducerea datelor culese de pe teren, este de ordinul secundelor. 
 
 
2. Prezentarea programului 
 
Programul de calcul de tip expert “AEC”, înglobeaza modulele de baza ale pachetelor de  
programe de calcul termoenergetic pentru elementele anvelopei cladirii si pentru cladirea în 
ansamblul ei, elaborate de colectivul nostru de cercetare: 
- “CÎMPPLAN” si “CÎMPSPAT”, calculul plan si spatial a câmpului de temperatura în regim 
termic stationar; 
- “CONDL”, calculul la condens unidirectional; 
- “RENESTL”, calculul unidirectional în regim termic nestationar; 
- “RENESTS”, calculul spatial în regim termic nestationar; 
- “REZISTENTA”, stabilirea rezistentei termice a diverselor tipuri de elemente a anvelopei 
cladirii; 
- “GLOBALG”, calculul coeficientului global de protectie a cladirii G; 
- “ENERG”, calculul necesarului de caldura pentru încalzirea unei cladiri; 
- “CERTENERG”, elaborarea si editarea certificatului de performanta energetica; 
- “COSTANV”, calculul economic al masurilor de reabilitare termica; 
- “PERFENERG”, performanta energetica a cladirilor existente de referinta si a celor reabilitate; 
- ”AUDIT”, analizeaza variante de reabilitare energetica si editeaza raportul de audit; 
- Alte programe si module de programe specifice calculelor termotehnice. 
Programele de calcul termotehnic  au la baza metodele numerice a bilantului termic, cunoscute ca 
metode de “Clasa A”, iar rezultatele numerice sunt validate în conformitate cu Anexa A a 
standardului EN ISO 10211-1:1995 si SR EN ISO 10211-1:1998 
 
 
3. Modul de lucru a programului de calcul automat “AEC” 
 
Introducerea în program a datelor culese de pe teren în urma realizarii expertizei energetice se 
efectueaza în mod grafic pe geometria plana si spatiala a cladirii la dimensiunile real masurate. 
Bibliotecile programului “AEC” cuprind date privitoare la performanta energetica a diverselor 
elemente ale anvelopei cladirii care au fost folosite in practica curenta a activitatii de constructii 
din România, începând cu perioada anilor 1950. 
Datele stocate în biblioteci se refera la diverse tipuri de elemente ale anvelopei cladirii:  
 - pereti din zidarie, diafragme din beton armat protejat, panouri din beton armat, etc.; 
 - diverse solutii constructive pentru: plansee terasa, placi peste subsol, placi pe sol; 
 - suprafete vitrate. 
Biblioteca programului contine cataloage cu elementele necesare definirii anvelopei cladirii, pe 
tipuri constructive si dimensionale. Programul mai cont ine o biblioteca cu date climatice în 
conformitate cu standardul SR EN ISO 13790 si altor standarde specifice: temperatura aerului 
exterior, radiatia solara directa si difuza pe orientari, iar pentru zona Cluj viteza si directia 
vânturilor dominante, umiditatea aerului exterior, presiunea atmosferica. 
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4. Rezultatele Obtinute 
 
Programul de calcul automat de tip expert “AEC” determina performanta energetica pentru 
cladirea reala, cladirea de referinta si pentru minimum trei variante de reabilitare energetica a 
cladirii expertizate.  
Programul de calcul editeaza în mod automat pe baza datelor culese pe teren, continutul (textul)  
raportului de expertiza energetica, a certificatului energetic al cladirii si a raportului de audit 
energetic al cladirii. 
Vom prezenta exemplificativ : 
 - portiune de ecran cu unul dintre tablourile de elemente din biblioteca programului; 
 - sectiunea orizontala si fatadele principale ale unui tronson tip de cladire; 
 - pentru cladirea reala: caracteristicile termotehnice pe fa tadele cladirii si pe cladire în 
ansamblu; 
 - caracteristicile termotehnice pentru cladirea reabilitata în solutie minimale si maximala ; 
 - costurile pentru pachetul de masuri de reabilitare minimale; 
 - certificatul energetic. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 1 Tablou de elemente din biblioteca programului                             Fig. 2 Sectiunea orizontala  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 3 Fatada principala si fatada secundara 
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Fig. 5 Caracteristici termotehnice pentru cladirea reala 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Fig. 6 Costurile pentru pachetele de masuri de reabilitare minimale si maximale 
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Fig. 7 Caracteristici termotehnice pentru cladirea reabilitata in solutie minimala 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 8 Certificatul energetic 
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5. Concluzii 
 
Utilizarea programului de calcul este usurata de existenta bibliotecilor de date si de modul facil 
de introducere a datelor de intrare, fapt care permite folosirea lui si de catre personalul cu 
pregatire medie în operarea calculatorului. 
Programul de calcul automat de tip expert “AEC” devine indispensabil auditorilor energetici 
pentru efectuarea unor calcule termotehnice si de evaluare economica corecta, si pentru reducerea 
la minimum a timpului de elaborare a documentatiilor tehnice specifice. 
Acest program s-a dovedit a fi un instrument valoros în practica curenta de auditare a celor 112 
cladiri, permitând elaborarea documentatiilor tehnice pentru auditul energetic cu rezultate 
termotehnice si economice corecte, într-o scurta durata de timp impusa de catre beneficiar. 
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