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Rezumat

Prevederile Directivel Parlamentului European si a Consiliului European 2002/91/CE privind
Performanta Energetica a Cladirilor (PEC) sunt transpuse Tn Romania prin Legea 372/2005.
Legea 372/2005 prevede conditiile in care Tntocmirea certificatului de performanta energeticasi a
auditului energetic al cladirii devine obligatoriu devine obligatoriu.

Durata de realizare a auditului energetic pentru o cladire, in practica curenta, este de circa 30 de
Zile. Dupa culegerea datelor de pe teren pentru reducerea duratei necesare calculelor
termotehnice s de elaborare a documentatiilor tehnice pentru Tntocmirea rapoartelor de
specialitate necesare realizarii auditului energetic a unel cladiri, a aparut oportunitatea si
necesitatea automatizarii acestor operatii.

Tn acest sens afost elaborat de catre colectivul nostru de cercetare programul de calcul detip
expert “AEC”, care cuprind programele de calcul specifice elaborate de colectivul nostru de
cercetare in cel 30 de ani de activitate Tn domeniu fizicii constructiilor.

The stipulations of the Directive 2002/91/CE of the European Parliament and of the European
Council regarding the energy performance of buildings, was transposed in Romanian by the
372/2005 Law .

The 372/2005 Law stipulates the conditions by which the elaboration of the Energy Performance
Certificate and of the Energy Audit of the building becomes obligatory.

In current practice the duration for making the building Energy Audit, takes about 30 days.

After gathering the entire data field for reducing the necessary duration for the thermo technical
calculus, for elaborating the technical documentations and for writing the specialty reports
necessary for the building energy audit, the opportunity and necessity of automation of those
operations appeared.

Therefore our research team elaborated the expert type calculus program called “AEC”, which
contains specific calculus programs elaborated by our research team in its 30 years of activity in
the field of Physics of constructions.

Keywords:. Building energy performance, building energy economics, thermal protection, expert systems,
and numerical methods.

1. Introducere

Programul de calcul automat “AEC” afost utilizat in mod eficient, demonstrandu-si utilitatea s
performanta, in activitatea practica de auditare a 113 cladiri cu urmatoarele destinatii: blocuri de
locuit, camine de nefamilisti, cladire pentru Tnvatamantul superior, sediu de primarie, cladiri de
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birouri, scoala, camine de batréni s maternitate. Blocurile de locuinte au de la 4 la 12 etge,
variind ca numar detronsoane de la 1 la 9 tronsoane, fiecaretronson avand dela 1 la 3 scari.
Programului de tip expert “AEC” efectueaza, pe baza datelor din teren calculele termotehnice s
editeaza raportul de expertiza energetica, certificatul energetic si raportul de audit energetic.
Durata de rulare pentru efectuarea calculelor termotehnice si de editare a documentatil or tehnice,
dupa introducerea datelor culese de pe teren, este de ordinul secundelor.

2. Prezentarea programului

Programul de calcul detip expert “AEC”, Tnglobeaza modulele de baza ale pachetelor de
programe de calcul termoenergetic pentruelementele anvelopei cladirii si pentru cladireain
ansamblul ei, elaborate de colectivul nostru de cercetare:

- “CIMPPLAN"” s “CIMPSPAT”, calculul plan s spatial a cAmpului de temperatura in regim
termic stationar;

- “CONDL", caculul la condens unidirectional;

- “RENESTL”, calculul unidirectional in regim termic nestationar;

- “RENESTS”, calculul spatial in regim termic nestationar;

- “REZISTENTA”, stabilirearezistentei termice adiverselor tipuri de elemente a anvelopei
cladirii;

- “GLOBALG”, caculul coeficientului global de protectie a cladirii G;

- “ENERG”, calculul necesarului de caldura pentru Thcalzirea unei cladiri;

- “CERTENERG”, elaborarea s editarea certificatului de performanta energetica;

- “COSTANV”, caculul economic al masurilor de reabilitare termica;

- “PERFENERG”, performanta energetica a cladirilor existente de referintasi a celor reabilitate;
- "AUDIT”, analizeaza variante de reabilitare energetica si editeaza raportul de audit;

- Alte programe s module de programe specifice calculelor termotehnice.

Programele de calcul termotehnic au la baza metodele numerice a bilantului termic, cunoscute ca
metode de “Clasa A”, iar rezultatele numerice sunt validate n conformitate cu Anexa A a
standardului EN 1SO 10211-1:1995 s SR EN SO 10211-1:1998

3. Modul delucru a programului de calcul automat “ AEC”

Introducerea Tn program a datelor culese de pe teren Tn urma realizarii expertizel energetice se
efectueaza Th mod grafic pe geometria plana si spatiala a cladirii la dimensiunile real masurate.
Bibliotecile programului “AEC” cuprind date privitoare la performanta energetica a diverselor
elemente ae anvelopei cladirii care au fost folosite in practica curenta a activitatii de constructii
din Romania, Tncepand cu perioada anilor 1950.
Datele stocate in biblioteci se referaladiverse tipuri de elemente ale anvelopei cladirii:

- pereti din zidarie, diafragme din beton armat protejat, panouri din beton armat, etc.;

- diverse solutii constructive pentru: plansee terasa, placi peste subsol, placi pe sol;

- suprafete vitrate.
Biblioteca programului contine cataloage cu elementele necesare definirii anvelopel cladirii, pe
tipuri constructive s dimensionale. Programul mai contine o biblioteca cu date climatice in
conformitate cu standardul SR EN 1SO 13790 s altor standarde specifice: temperatura aerului
exterior, radiatia solara directa s difuza pe orientari, iar pentru zona Cluj viteza s directia
vanturilor dominante, umiditatea aerului exterior, presiunea atmosferica.
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4. Rezultatele Obtinute

Programul de calcul automat de tip expert “AEC” determina performanta energetica pentru
cladirea reala, cladirea de referinta si pentru minimum trei variante de reabilitare energetica a
cladirii expertizate.
Programul de calcul editeaza in mod automat pe baza datelor culese pe teren, continutul (textul)
raportului de expertiza energetica, a certificatului energetic al cladirii s a raportului de audit
energetic a cladirii.
Vom prezenta exemplificativ :

- portiune de ecran cu unul dintre tablourile de elemente din biblioteca programul ui;

- sectiunea orizontala si fatadele principale ale unui tronson tip de cladire;

- pentru cladirea reala: caracteristicile termotehnice pe fatadele cladirii si pe cladire n
ansamblu;

- caracteristicile termotehnice pentru cladirea reabilitata in solutie minimale s maximala;

- costurile pentru pachetul de mesuri de reabilitare minimale;

- certificatul energetic.

Fig. 3 Fatada principala s fatada secundara
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Sectiune Pad Stinga Sectiune Pad Stinga
Cladirea reala Cladirea reala
Fatada VEST Elementul din LOCUINTE CASA SCARIT GLOBAL PE CLADIRE
il 1 din 10CUINTE CASA SCARIL GLOBAL PE FATADA | anvelopa cladiri LH (mEENW | mi ImE<EMW [ mi {mE<ENY
anvelopa cladicii w2 [ mEENW| m2 KM | m2 | méKNW N ST TR s~ T e
: i exterinare B . . . ! .
Forostre extorioaro| 20060 0.390 4.320 0.160 33.180 0.348 vihm T 0 Shisa S T Qaee
Dsilaxtérioare 15.120 0.390 1.800 0.180 16.920 0.355 Fereli cxterion 462,612 0531 42.208 0522 | s04.820 0.535
Supr. Fitrata 43.380 0.390 6.120 0.180 50.100 0.350 Peretilarost inchis | 143.431 0.268 0.000 0.000 143.431 0.566
Pereti ori 129.977 0.502 38.002 0.526 167.979 0519 Supr.Opaca pereti 606.043 0.431 42.208 0.522 648.251 0.541
Pereti 1a rost inchis 0000 0000 0000 0000 0000 0000 Anvelopa Verticala T02.283 0.425 46 528 0.444 748.811 0511
Supr. Opaca pereti | 129.977 0.502 38.002 0.526 167.979 0519 Pl peste subsol neinc.| 140.418 0.620 31644 0.339 172.062 1593
Total 173.957 0.468 a1z 0415 218.079 0.467 Plansen terasa 154419 0.770 17 642 0770 172 062 0778
Pl spre ext. cladiri 1.986 1574 0.000 0.000 1.986 1574
Fatada EST Total 999,106 0.480 102,014 0399 [ 1100120 | 0.603
El 1 din LOCUINTE CASA SCARI GLOBAL PE FATADA CARACTERISTICI GEOMETRICE
anvelopa cladirii m2 (m2xE)W m2 (mZ<E)NW m2 (m2xE)W Humarul de nivele : 5 niv
Ferestre exterioare| 41760 0.390 0.000 0.000 41760 0.390 Inattimea cladirii H 11333 m
i i Aria destasurata Adi (86031 w2
Usi exterioare 0.000 0.000 4.400 0.180 4.400 0.201 fria dostarmata & el
-~ ol cla N s m
Supr_ Viteata _ 41.760 0.390 4.400 0.180 46.160 0.358 Aﬁ'a‘“w"_h P i
Pereti exteriori 167.713 0.531 4.206 0.492 171.919 0.531 Yol. wtil cludire Vu 1185488 m?
Pereti 1a rost inchis | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Gradul de viteare L0es [
Supr_Opaca pereti | _167.713 0531 4.206 0.492 171919 0531 Indicele de compact.  : 0.480  Ltm
Total 209.473 0.495 0.606 0.261 218.079 0.482
Coefic. G1=S{LixtV : 0797  WHm3*K)
Fatada SUD Humarul de sch orare n * 0600 1/
= — Coeficientul G2=034xn: 0204  Wim?*K)
din LOCUINTE CASA $CARII GLOBAL PE FATADA Coefic. global G-G1+62- 1001  WHm**K)
anvelopa cladirii m2 mZ*ENW | m2 (mZ<ENW | m2 (m2=ENW Coeficientnl normat GN © 0.560  Wim®*K)
Ferestre exterioare|  10.500 0.390 0.000 0.000 10.500 0.390 Procental (GIGH) D1T0.T42 %
Usi exterivare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Hotarea coefvolum. do transt. G : NOTA => 2.71
Supr. Vitrata 10500 0.390 0.000 0.000 10500 0.390 W
Pereti ori 148.927 0.553 0.000 0.000 148.927 0.553 e gy T en g
— —— Durata perioadei de me. © 218.00 Zile
Pereti la rost inchis | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 e e e
Supr. Opaca pereti | 148.927 0.553 0.000 0.000 148.927 0.553 Temperatura int. medie - 1953 o¢
Total 159.427 0.538 0.000 0.000 159.427 0.538 Nr._grade-zile de calewl © 362675  GradeZile
Aportul de caldutilint. © 7.00 KWhi(m3sam)
Fatada NORD Aportul dinrad. solara  © 5.10 KWhi(m3sam)
= T SOCOITE EXSATSCARIL EIDPDACPIATALE Necesarul anual de caldura cl: 69.07  KWh/{m3xan)
i 5 iz 5 KN 5 BN Noc. anual de caldura normat © 2200  KWhi{m3xan)
SIve opRCS m m "' L m L Proc.de realizare a consnorm: 313.93 %
Ferestre oxterioare| 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Nec. anual de caldura cladire - 215,85  KWhi(m2»an)
Usi exterivare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 PIERDERI PROC. DE CALDURA PRIN ELEM. ANV. CLAD.
Supr. Vitrata 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Supraf. Vitrata 16.37 %
Pereti iori 15.996 0.597 0.000 0.000 15.996 0.577 -0 2C g s [eav slepa I B 106
Pereti la rost inchis | 143 431 0.268 0.000 0000 | 143431 0566 LLELE I LRI LDE L B U L LB E ke
= Flanseu terasa T 1210 %
Supr. Opaca pereh 159.427 0.283 0.000 0.000 159.427 0567 Pl spre exterior © 0.07 %
Total 159.427 0.283 0.000 0.000 159.427 0.567 Total amvelopa - 100.00 %
Pogramul de calcul wtilizat : "PERFENERG™ Autori: Prof.dr.ing.lean MOGA & drd.ing. Ligia Mihaela HOGA Pogramul de calcul utilizat : “PERFENERG™ Autori: Prof.dr.ing.loan HOGA & drd.ing. Ligia Mihaela MOGA

Fig. 5 Caracterigtici termotehnice pentru cladirea reala

Sectiune Pad Stinga
DATE PRIMARE PRIVIND COSTUL MASURILOR DE REABILITARE
PENTRU ANAL I7A ECONOMICA ill CADRUL AUDITULUI ENERGETIC
AL CLADIRILOR EXISTENTE {fara TVA)
- CONSTRUCTI

Pachetul de masurinm nal

-

. Termoiz. pereti exteriori cu polistiren expandat amplasat la exterior

542,88 m* ' 23.90 euro/m® + 5429 m* * 37.30 euro/m?® =14999.73 euro
2. Termoiz. verticala si orizontala a aticul u polistiren expandat

55.54m* * 23.90 ewro/m® + 555 m** 37.30 euroim*® = 1534.53 ewro
3. Termoiz. spaletilor golurilor de usi si ferestre cu polist.exp.

3278 m? ' 23.90 ewro/m® + 248 m** 37.30 euroim’ = 2070.95 euro
4. Termoiz. terasei cu solutie de ,terasa ranversata”™

AT6.03 m* * 20.00 euroim?® + 2641 m* * 105.00 euro/m* = 6293.20 ewro
5. Termoiz. soclu pe exterior cu polistiren extrudat

67.26 m** 23.80 euro/m’ + 104 m* * 105.00 euro/m* = 20241 ewro
6. Termoiz. pl. peste subsol neincalzit la partea infer. ¢u polist.exp.

AT2.06 m* * 15.00 euro/m® + 13.76 m* * 37.30 euro/m® = 3094.36 ewro
7. Termoiz. pl. care delim. clad. de exterior la partea infer. ¢u polist.exp.

199 m? ' 23.90 euro/m® + 0.40 m’ ' 37.30 euro/m’ = 6223 ewro

8. Ferestre exterioare noi cu geam termoizolant la spati
8112 m* * 110.00 euro

9. Ferestre extericare noi cu geam termoizolant la casa scarii
432m¢ " 9000 euroim? &

10. Usi exterioare nei cu geam termoizolant la spatiu locuit
15.12 m* * 110.00 euro/im®

11. Usi exterioare nei ¢u geam termoizolant la casa scarii

= 8923.20 ewro

388.80 euro

1663.20 euro

6.20 M * 120.00 euroiny® = T4L00 euro
12. Usi ter catre spatii i si pod)
T.60 m* " 90.00 euro/m® 684.00 eurc

13. Rectificare a 20 % din suprafata peretilor, aticelor si a soclul
13313 m¢ " 5.00 euro/im? &

14. Demontare si remontare dale de trotuar

665.67 euro

48.04ml* 400 euro/ml = 13216 euro
15. Sapaturi in spatii inguste sitransport niv.trotuar)
48.04ml* 2.00 euro/ml = 96.08 ewro
COSTUL MASURILOR DE REABILITARE TERMICA = 43436.56 euro
Costul partii de constructii rotunijit = 43500.00 euro

Costul unitar pe supr.construita desfasurata { nivele ) = 46,36 euro'm?

Costul unitar pe suprafata de anvelopa reabilitata = 3711 euro'm?

Programul de calcul wtilizat : "COSTREANY™ Awtori: Prof.dr.ing loan HOGA & drd.ing. Ligia Mihaela HOG,

Sectiune Pa4 Stinga
DATE PRIMARE PRIVIND COSTUL MASURILOR: DE REABILITARE
PENTRU ANALI7A ECOMOMICA ill CADRUL AUDITUL UI EHERGETIC

AL CLADIRILOR EXISTENTE {fara TVA
- COHSTRUCTH -

Pachetul de masuri maximal

1. Termeiz. pereti exteriori cu pelistiren expandat amplasat la exterior

542,88 m* ' 23.90 euro/m® + 3.3 m* ' 37.30 euroim’ =16012.20 euro
2. Termoiz. verticala si orizontala a aticului cu polistiren expandat

55.54m* " 23.90 euroim® + $.33 m* * 37.30 euro/m® = 1638.11 euro
3. Termwoiz. spaletilor gelurilor de usi si ferestre cu polist.exp.

9933 m* " 23.90 euroim® + 2,98 m** 37.30 euroim® = 2485.14 euro
4. Termoiz. terasei cu solutie de terasa ranversata™

176.03 m* * 20.00 euro/m® + 35.21 m* * 105.00 euro/m* = T217.38 euro

5. Termeiz. soclu pe exterior cu polistiren extrudat
67.26 m* * 23.80 euro/m® + 4.04m° * 105.00 euro/m*
6. Termoiz. pl. peste subsol neincalzit Ia partea infer. eu polist.exp.
172.06 m* * 15.00 euro/m® + 20.65 m* * 37.30 euroim?® = 3351.07 euro
n. clad. de exterior la partea infer. cu polist.exp.
23.90 euro/im’ + 0.60 M 37.30 euroim’ S

2024.41 eure

69.69 euro

8. Ferestre exterioare noi cu geam termoizolant la spatiu locuit
81.12 m* * 110.00 euro/m?* = 8923.20 euwro

9. Ferestre exterioare noi cu geam termeizelant la casa scarii

432" 90.00 euro/m?® = 338.30 euro
10. Usi exterioare noi cu geam termwoizolant la spatiu locuit

1542 me * 110.00 euro/m® = 1663.20 euro
11. Usi exterioare noi cu geam termeizolant la casa scarii

6.20 m* * 120.00 euro/m?® = T4400 euro
12. Usi termoizolate catre sp. neincalzite {subsol si pod)

T.60 m* ' 90.00 euroim® 63400 euro

13. Rectificare a 20 % din suprafata peretilor, aticelor sia soclul

13343 m* " 5.00 euroim? = 66567 euro
14. Demontare si remontare dale de trotuar

45.04ml" 400 euroiml = 192,16 euro
15, Sapaturi in spatii inguste si transport pamint{sub niv.trotuar)

48.04ml* 2.00 euroiml = 96.08 euro

COSTUL MASURILOR DE REABILITARE TERMICA = 46155.10 euro

Costul partii de constructii rotunjit = 46200.00 euro
Costul unitar pe supr.construita desfasurata ( nivele ) = 49.24 euroim?
Costul unitar pe suprafata de anvelopa reabilitata = 3%.4# euroim?

Programul de calcul wilizat : "COSTREANY™ Awteri: Prof.dring.loan MOGA & drd.ing. Ligia Mihaela HOGA

Fig. 6 Costurile pentru pachetele de masuri de reabilitare minimale st maximale
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Sectiune Pad Stinga
Pachetul de masuri

Sectiune Pad Stinga
de masuri minimal

Fatada VEST E @in LOCUINTE CASA SCARII GLOBAL PE CLADIRE
Elementul din LOCUINTE CASA SCARII GLOBAL PE FATADA 5 """'s::"l’:x:“f“'“ s'lnfan ('“::z'" "';220 ('“:';1:;'" s;_“j‘n "":';l:;’"
amvelopa oladiri = (meEMW ] md LmdR)W L me {m2-E) W Usi oxtarioars | 15.120 0.520 6.200 0.520 21.320 0.536
| Forostro exterioare| 28860 S syl 0.520 | 33.180 S vitrats 96.240 0.520 10.520 0.520 | 106760 | 0.525
LB STl Lol L) £l Ll Lih) LT Pereti i 462,612 2.400 42.208 2760 | 504820 2.453
Supr. Vitrata 43.980 0.520 6.120 0.520 50.100 0527 Pereti larostinchis | 143.431 1228 0.000 0.000 143.431 2.592
Pereti exteriori 129.977 1.959 30.002 2.760 167.979 2.135 Supr.Opaca pereti 606.043 1.962 42.208 2.760 648.251 2462
Poretila rost inchis | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Anvelopa Verticala | 702.283 1422 16.528 1972 748.011 1651
Supr_Opaca pereti | 129,977 1.959 38.002 2760 167.979 2135 Pl. peste subsol neinc.| 140.418 1983 31644 1700 172.062 5.593
Total 173957 1.153 44122 1.928 218079 1.255 Planseu terasa 154.419 2.991 17.642 2.991 172.062 3.023
F1_spre ext. cladicii 1986 4612 0.000 0.000 1.986 4612
Fatada EST Total 999.106 1620 102.014 1723 | 1101120 | 1993 |
El 1 din LOCUINTE CASA SCARII GLOBAL PE FATADA CARACTERISTICI GE uuz TRICE
anvelopa cladirii me mZ<ENW | md m2*ENW |  m2 (m2=E)W | Humarul de nivele : niv
Ferestre exterioare| 41760 0.520 0.000 0.000 AL760 0.520 Inaltimea cladirii B : 13 3 m
Usi exterioare 0.000 0.000 4.400 0.520 4.400 0.581 Aria destamrata Adi - 860.31 "':
Sape. Vitrata AL760 0.520 4.400 0.520 6.160 0.525 B e
Poreti 167.713 2.756 4.206 2.761 171.919 2.763 ST 183406 m?
Pereti la rost inchis | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Gradul do vitrare T
Supr. Opaca pereti | 167.713 2.756 4.206 2.761 171.919 2.763 Indicele de compact. 0.400  1m
Total 209.473 1484 8.606 0.862 218,079 1453
Coefic. G1=S{LEGNV : 0.241  WHMP*K)
Fatada SUD Humarul de sch.orare n : 0.500 1
El 1 dm LOCUINTE CASA SCARII GLOBAL PE FATADA Cooficiontul (2-0 14 x Wit K
Coctic. global G=G1+G: WHm**K)
anvelopa cladirii m2 mZENW | m2 mZENW | m2 (M2 KWW Coeficiental normat GH WHmMP*E)
Ferestre exterioars| 10,500 0.520 0.000 0.000 10.500 0.520 Procentul (G1GH) 173390 %
Usi exterioare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Hotarea cost.volum. do transt. G NOTA == 9.21
supr. Vitrata 10.500 0.520 0.000 0.000 10,500 0.520 MHECESARUL ANUAL DE CALDURA conf. C 107/1-2005
Pereti exteriori 148 927 2661 0.000 0.000 148 927 2661 ;""’"m'."i i;".’:"_ 2l z“.::
Pereti la rost inchis | __0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 “:'m';:u'l':::; :'r i e T
Supr. Opaca pereti | 140.927 2.661 0.000 0.000 148.927 2.661 Temperatora it medic © 1953 o¢
Total 159.427 2.093 0.000 0.000 159427 2.093 Hr. grade-zile de calcul : 3626.75 GradeZile
Aportul de cald otil mt. km}(m3x“]
Fatada NORD Aportuol dim rad. selara KWhi{m3=*an)
E din LOCUINTE CASA SCARII GLOBAL PE FATADA ::z”;"’“:‘:l:';“::l‘:;::‘::'“:; Z5To0 :a::"“s::““:
anvelopa cladirii m2 [m2<E)MW m2 (m2=E)W m2 (mZ2=E)W Peoe de realizare a cons norm- 9127
Ferestre exterioare|  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Wec. anual de caldura cladire - km.;(...zx...;
Tsi exterioare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 PIERDERI PROC. DE CALDURA PRIH ELEM ANV CLAD.
Supe. Vitrata 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Supra. Vitrata 36.78 %
Pereti iori 15.996 1780 0.000 0.000 15.996 1780 Supraf.Opacaper.: 47.2736  Prin anvelopa @ 58.62 3%
Poretila rost inchis | 143.431 1228 0.000 0.000 143.431 2592 Ll AR DI TR Lo o8 SR S e DL B S LS
2 Plansou torasa  © 10.30 %
Supr. Opaca pereti | 159.427 1267 0.000 0.000 159.427 2.479 PL sore onterior - 0.00 %
Total 159.427 1267 0.000 0.000 159.427 2,479 Total amvelopa  : 100.00 %

Programul de calcul utilizat : "AUDIT" Autori: Prof.dring.loan MOGA & drd.ing. Ligia Mihaela HOGA

Programul de caleul utilizat : “AUDIT" Auteri: Prof.dring_loan MOGA & drd.ing. Ligia Mihaela HOGA

Fig. 7 Caracteristici termotehnice pentru cladireareabilitatain solutie minimala
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Fig. 8 Certificatul energetic
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5. Concluzi

Utilizarea programului de calcul este usurata de existenta bibliotecilor de date si de modul facil
de introducere adatelor de intrare, fapt care permite folosirea lui s de catre personalul cu
pregatire medie n operareacalcul atorul ui.

Programul de calcul automat de tip expert “AEC” devine indispensabil auditorilor energetici
pentru efectuarea unor calcule termotehnice si de evaluare economica corecta, Si pentru reducerea
laminimum atimpului de elaborare a documentatiilor tehnice specifice.

Acest program s-a dovedit a fi un instrument valoros n practica curenta de auditare a celor 112
cladiri, permitand elaborarea documentatiilor tehnice pentru auditul energetic cu rezultate
termotehnice si economice corecte, intr-o scurtadurata de timp impusa de catre beneficiar.
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